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1 - INTRODUGAO

Este manual apresenta as intrug@es para o uso do pacote
grafico GRAF, que inclui as rotinas GRAFI, GRAPL e CURVA. A versZo
2.0 da rotina GRAFT inclul grandes alteragBes com relagfo a4 versZo
anterior. A forma basica de utiliza¢3o n3o foi alterada, porém. A
grande maioria das altera¢Ses foram introduzidas nos atributos do
vetor RE, tornando necessaric portantcs a leitura deste manual

quando for utilizar os recursos n3o disponiveis na forma basica.

Adotou-ze como linguagem grafica o padrZo GKE (Graphic Kernel
Syatem), para que e poasa di=spor de portabilidade e
independéncia dos equipamentos graficos. Ao usuario, porem, nic &
necessaric um conhecimento prévio da linguagem GKS, apenas
conceitos rudimentares, Jj4& que o© pacote providencia todas as
tarefas de abertura, configquragfo, ativagfo e fechamento do GKS. E
zinda possivel utilizar a rotina GRAFI em programas que fagam uso
do GKSE em outra parte do préprio programa, mas tal procedimento
nic ¢ recomendado, pois poderio ocorrer resultados que n3o

correspondem aoc desejado.

A==sim come na vers¥o anterior, a subrotina CURVA pode ser
invocada a partir da rotina GRAFI. A diferenca ¢ que esta passa a
ser a configuragio default: caso niEo seja especificado qual ou
qualis cs periféricos seleciocnados para exibir o resultado grafico,
cerd adotado automaticamente o terminal de video default
CSYSBOUTPUTY) ou arquivo (caso a execuglio do programa seja em
"hbateh") com caracteres Crotina CURVAY. Embora a rotina CURVA
possa <er chamada a partir da rotina GRAFI, & mesmo utilizando
todos os seus recursos via COMMON (o que niFo era possivel na
versdo anterior), ainda assim continua possivel <ser acessada
diretamente. 0Os seus argumentos permanecem os mesmos, apenas com
alteragSes nos recursos por meic de COMMON. Isto se deve ao fato
de tanto a GRAFI quanto a CURVA compartilharem o mesmo COMMON de

recursos, ao contrario da vers3ioc anterior. Certas componentes do

-
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tras (REDY medificam o resultade apenas dos
graficos tragados, outras apenas dos graficos apresentados na
forma de caracteres, enquanto que outros ainda s¥o comums as duas
formas de apresenta¢fZo. A amarra¢Zo do programa ao pacote GRAF
deve incluir também a biblicteca do GKS:

O T RoowT:
LINK <programa>, [TMC[ORBCQ.OBJIGRAF, SYSSLIBRARY: GKSFORBND-LIB

ORBIT_ROOT:
LINK <programa>, [DHC[ORBCQ.OBJIGRAFP-LIB

Consultas rapidas as parimetros das rotinas, bem como dos

vetores de recursos extras, podem ser realizadas atravées do

A seg3o seguinte apresenta os principais recursos da rotina
GRAFI, seguida de alguns exemplos, no Apéncice A, e das mensagens

de erro, no Apéndice B

JR ¢
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2 — A ROTINA GRAFI

A rotina GRAFI possui o©os mesmos argumentos utilizados na

versio anterior. Sua sintaxe é&:
CALL GRAFI (NUMP, XV, YV, TX, TYD
zsendo:

NUMP wvaridvel inteira, somente de leitura, com o numerc de
pentoes contidos na curva a ser tracada.

Xv vetor de precicsio dupla, somente de leitura, contendo os
pontos da absissa.

Yv vetor de precisfo dupla, somente de leitura, contendo os
pontos da ordenada.

TX varidvel alfanumérica, somente de leitura, contendo o
titulo do eixo X.

TY vetor alfanumérico, somente de leitura, contendo o texto
da ordenada (eixoc Y2, e, eventualmente, o texto das

l egendas.

NZo ¢ estritamente necessirio que os textos TX e TY a serem
plotados ac lado dos eixos sejam fornecidos como parametros da
rotina. Caso entretanto sejam fornecidos, a rotina aloca um local
para sua tracagem, centralizande-os com relagi3oc aocs eixos. A
chamada da rotina GRAFI onde se utiliza apenas os parametros
passados como argumentoe censtitul uma “chamada basica'™. Esta pode
ser alterada através de diversos recursos extras, que sdo
informado=z a rotina por meio de variaveis armazenadas em COMMON.
Pode-se, desta forma, selecionar diferentes dispositivos
Cperiféricog) de apresentag¢3c do grafico, alterar suas dimens8es,
mudar © padri3c de tracagem das curvas, etc. Estes recursos extras
possuem uma inicializagfio default, que constitui a chamada basica.
A alteragic de qualquer recurso desejado n3dc implica na alterag3o

dos demais, que permanecem como foram definidos. No entanto, uma

e — i e,
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vez alterado, a alteragZoc persisie até nova defini¢3Io. Tres

diferenles tipos de recursos podem ser modificados através de
COMMONs diferentes:

COMMON ~GRARE. RECS0)
COMMON ~GRANI . NICS30D
COMMON GRANS NSC(S0D

Nesta nova versio da rotina GRAFI foram alterados os nomes dos
COMMONs utilizados como recursos extras, por dois motivos:
primeire, para ternarem mais mneumdnicos (o neme € composto do
radical GRA mais o nome da variavel RE, NI ou NS), e sequndo,
porque fol necessario alterar a posi¢io dos recursos nas divercsas
posi¢@es do vetor RE (que precisou ser expandido para 50
componentes). As seq¢des seguintes explanam os recursos obtidos

através destas variaveis.

e b AR b

-

a0
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2.1 - COMMON ~CGRARE- RECSOD
O wvetor RE (real, precis3ioc dupla, somente de leitura)d

roporciona, atraves de suas componentes, modificag¢@es no grafico
as

o w

cc. Proporcicna, por exemplc, a seleg3o do dispositivo de

i
aida e o formato do grafico. As defini¢g@es do significado das

]

componentes de RE obedecem a4 seguinte norma:

s —  Um valor entre barras define o valor adotado

internamente Cdefault) para a componente.

G ou C cu GC significam, respectivamente, que este recurso
arfeta apenas o= graficos tragados Crotina GRAPLDY,
apenas os graficos compeostos por caracteres (rotina
CURVAD ou ambos.

NE NZc ha recurso associado 3 esta componente. A variavel

estd reservada para futuras implementagSes.

>
(Y]

eguir encentra-se o significado de cada componente de RE:

o e ot
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Vs GC - Seletor de =saida. Atravées desta varidvel
pode-se obter o grafico apresentado sob  diversas

formas, segunde o conteudo de REC1D, que poderi ser:

O ~ Esta saida correspeonde 4 configuragio default. Foi
adotado, como default, saida em terminal
alfanumérico CVTI00) ou grafico (VT240, 3402 com

grafico de caracteres (default).

1 - Saida em terminal alfanumérico (VT100D> ou grafico
CVT240, 3403 com grafico de caracteres.

Z — Saida em terminal grafico <VT240, 3400, com o
grafico utilizando toda a 4area disponivel para
a tragagem Carea maximal.

2 - Saida em terminal grafico, com o resultado sendo
proporcional, isto &, apresentando as mesmas
proporcdes da =afida em plotter Chard-copyd.

4 - Saida em terminal grafico, com tragagem das

dimensSes do papel utilizado na plotagem. Desta
forma, pode-zse visualizar com antecedéncia na tela
o resultadeo da plotagem. Neste caso, o tamanho do
papel selecionado serd indicado na tela CA4 ocu A3D,
Junto da margem inferior esquerda (que sera
utilizada na obtengdo da area atil para a

plotagemd.

Casc < programa esteja sendo executado em batch, a
rotina automaticamente criara diversos arquivos, um
para cada grafico =solicitado. O nome destes arquivos
ceria csempre na fory GRAFNnn, onde nn € um numero de
dois digitos, comegando em 01, correspondendoc a ordem
com que foram criados. A extengdo dependerid do tipo de
safida: .CHA para grafico de caracteres e .RGS para
terminal grafico.

Equivaléncia com a vers3doc anterior: nic ha.

e e RO

ettt ot i St
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REC2>

70 G - Seletor de hard-copy. O valor de REC2) ira
selecionar o dispositivo de saida do grafico: plotter

ou impressora laser:

- Sem hard-copy.
- Plotter LVP186.

- Impressora laser LNOR.

mn = O

Sempre que for solicitada uma saida em hard-copy, sera
criado um arquivo que ira conter os comandos graficos
para a plotagem. O nome do arquivoe ter4a a forma GRAFnn,
com nn sendo um numerc de dois digitos, comegando em
O0l1. A extengSo sera .PLT, se a saida solicitada for
plotter, ou .LSR, e impressora laser. Para obter uma
cdpla impressa, execute PLOT GRAFnn.PLT, no caso de
arquivo de plotter, ou PRINT/QUEUE=LASER1 GRAFnn.LSR,
no caso de arquivo para a impressora laser.

Equivaléncia com a versZc anterior: nZ¥o ha.

Exemplo de uso: Figuras A-1 e A-2
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REC3D

Ry
)

\J

70 C - ZSelegio do tipo de salda para grafico em

caracteres:

O
[

saida em video normal {video 80 colunas e 23 linhas)

- gsaida em arquive normal (80 colunas por &3 linhas)

n =
I

saida em video expandido (132 colunas por 23
linhas). Neste caso a rotina automaticamente
converte o terminal para acomodar 132 colunas.

3 - zajida em arquivo expandidoc (132 colunas por 58
linhas). Este tipo de resultado ¢ proprio para
se ter uma cdpia do grafico em impressora de

impaclo.

Se o programa estiver csends executads em batch, o
recultado grafico seria automaticamente encaminhado para
arquivo, contendo 80 colunas por 22 linhas se 2 zaida
solicitada for normal (0 ou 12 ou 132 colunas por 58
linhas e a saida for expandida (2 ou 3).

Equivaléncia com a versfo anterior: n3o ha.

Exemplc de uso: Figura A-3

D7 G - Seletor de tamanhce de papel para plotter. 0Os
resul tados podem  ser plotados em dois tamanhos

distintos:

O - Papel A4 (210 mm por 287 mmd.

1 - Papel A3 (297 mm por 420 mm).

A =celeg3ic do tamanho do papel € realizada pelo
programa, e, portanto, n3o ¢ necescario configurar o
plotter para acomodar papel A3 ou A4. Certifique-se
somente de ter colocado o tamanho correto de papel no
plotter ante= de ordenar a tragagem.

Equivaléncia com a vers3o anterior: n3o hi.

Exemplo de uso: Figura A-4
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RECS&D

REC7D

RECS8D

RECS)

REC105

#Q7 G - Avisoc de udltimo grafico. Este aviso nZoc ¢ mais
essencial, como nas versSes anteriores. Casc seja
fornecido, a rotina providencia o fechamento do GKS, o
que também & realizado quando do términoe da execugfo do.

programa. Sua codificagioc é&:

O - Esta nZo ¢ a dltima chamada da rotina GRAFI.

1 - Esta é a tltima chamada.

Equivaléncia com a versio anterior: RECS).

#0s - G - Velocidade da pena do plotter, em porcentagem
da velocidade maxima. Se © valor de RE(E) for O, a
velocidade correntemente empregada nZo sera modificada.
O valor default para a velocidade ¢ a velocidade
maxima. Para resultados que requerem boa apresentacio,
recomenda-se o= valores entre 20 e 30 para pena de
nylon, e entre 10 e 20 para nanquin.

Equivaléncia com a versZo anterior: RECZ27).

Exemplo de uso: Figuras A-4 a A-17.

NR

NR

NR

NR

s b
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REC11D

REC12)

ho

REC13D

REC14D

y 3

740/ G - Posi¢io da origem do canto inferior esquerdo
do grafico, relativo ao canto inferior esquerdo do
papel, medido ac longo do eixo X, em mm. O canto
inferior esquerdo do papel deve coincidir com a marca
de origem do plotter. Veja a Figura 1 e 2 para
esclarecimentos quanto a4 definigcio de eixos.
Equivaléncia com a vers3o anterior: nZo ha.

Exemplos de uso: Figuras A-4, A-5 e A-6

7167/ G - Posi¢io da origem do canto inferior esquerdo
do grafico, relative ac cantc inferior esquerdo do
papel, medido ao longo do eixo Y, em mm. O canto
inferior esquerdo do papel deve coincidir com a marca
de origem do plotter. Veja a Figura 1 e 2 para
esclarecimentos quanto a4 definig¢do de eixos.

Equivaléncia com a vers3o anterior: nio ha.

Exemplos de uso: Figuras A-4 a A-17

71907 G - Posic3o do canto superior direito do grafico,
relativo ao canto inferior esquerdo do papel, medido ao
longo do eixo X, em mm. Se o valor de REC13) for menor
que REC11), ent3c o grafico serai rotacionado de 80°, no
sentidec anti-~horario.

Equivaléncia com a vers3Zo anterior: nZ¥o ha.

Exemplos de uso: Figuras A-4, A-5 e A-B6.

/26l G - Posig¢Zo do canto superior direite do do
grafico, relativo ac canto inferior esquerdo do papel,
medido ac longo do eixo ¥, em mm.

Equivaléncia com a versZo anterior: nic ha.

Exemplos de uso: Figuras A-4 a A-17.
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REC16D

REC17)

REC18)

7787 C - 0O valor de RE(15) representa o nUmero de
colunas disponiveis para o© grafico de caracteres. O
valor default depende do seletor de saida REC3). Caso
REC18) =seja superior a 80, o video sera convertido
automaticamente para acomodar 132 colunas.
Equivaléncia com a versZoc anterior: RAC3).

Exemplo de uso: Figura A-3.

237 C — Numero de linhas disponiveis para o grafico de
caracteres (incluindo as escalas e textos dos eixos).
Equivaléncia com a versio anterior: RAC4D.

Exemplo de uso: Figura A-3.

NR

NR
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REC19D

REC202

27 G - Altura dos numeros que constituem as escalas
dos eixos, em milimetros. Seu valor pode ser aumentado
quando se desejar numeros maiores, ou ainda diminuido.
No entanto, gquando o resultado for apresentadoc em
terminal grafico, o GKS arredonda o valor selecionado
para o valor mais préximo disponivel internamente. Isto
provoca, algumas vezes, superposi¢des de caracteres,
tornandc a leitura bastante dificil. Devido A maior
regsolugio, o resultado através do plotter nZo apresenta
este problema. No entanto, s=se nZo houver espago
suficiente para a coloca¢3oc das escalas nos eixos, a
altura dos ndmercs sera automaticamente reduzida para
um valor conveniente.

Equivaléncia com a versZo anterior: nZo ha.

737 G - Altura das letras empregadas na tragagem dos
titulos dos eixos e legendas, em milimetros. Visto que
a GKE trata identicamente nuUmeros e caracteres, os
comentarios efetuados em RE(19) se aplicam também aqui.
Além disso, se n3o houver espago suficiente para a
tragcagem dos titulos dos eixos, ou mesmo para a
legenda, a altura das letras sera automaticamente
reduzida para um valor conveniente.

Equivaléncia com a versio anterior: n3o ha.
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REC21D

REC22)

17 GC - Namero de curvas superpostas no mesmo grafico.
No caso de um grafico possuir mais de uma curva a ser
tragcada, e cujo vetor de absissas (XV) ¢ comum a todas
elas, faz-se REC21) igual aoc numero de curvas a serem
superpostas no mesmo grafico, e com as ordenadas
armazenadas sequencialmente no vetor YV, que deveri ser
dimensionado para acomodar no minimo NUMP»REC21)
componentes.

Equivaléncia com a vers3o anterior: REC1) e RAC1D.
Exemplos de uso: Figuras A-6, A-8, A-10, A-11, A-13,
A-14d e A-17.

70/ GC - O valor de REC22) provocara a tragagem, no
grafico, de uma grade paralela aos eixos, passando
pelos pontos associados A escala. A forma da grade
dependeri do valor de REC22):

O - nenhuma grade seri tragada.

P
I

a grade =ser& paralela a ambos ous eixos.
2 - a grade seri paralela ac eixo X apenas.
3

- a grade seri paralela aoc eixo Y apenas.

Equivaléncia com a vers3o anterior: REC2) e RACS).

Exemplos de uso: Figuras A-6 e A-7.

ge 'QE(ZZ> %y;nu%déhl o} ?C@dQ ceca. 2uloat oo e
20 € carackesTs oS Pondey de imder _

R ;2E5Q21> QM“ &qgux\ o -4 | os cor cockenes e
O\%“YYQ e CrOE (—LS..'BKQWO;—Q)!O\,—QS'(‘M
< de mremns (—) Q%IW-Q*&,Q.Q‘B’TM{ e
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REC23)

REC24)

REC25)

70 G - Esta componente deve ser usada para informar a
GRAFI que o grafico ira conter legenda. A tragagem da
legenda, automatica na vers3c anterior, agora precisa
ser especificada: se RE(23) for n3o nulo, seria criada
uma legenda abaixo do grafico, com um pequenc trecho do
padr3c de tracagem empregado em cada curva, seguido do
texte da legenda, gque devera estar armazenado
sequencialmente no velor TY. Desta forma  TYC1D
corresponde ao titule do eixo Y, TY(2 a legenda
associada A primeira curva, TYC3) A segunda, etc.
Equivaléncia com a vers3c anterior: n3oc ha.

Exemplos de uso: Figuras A-10 a A-14 e A-17.

707 GC - Se REC24) for diferente de zero, entio serio
tracadas retas paralelas aos eixos, nos pontos onde as
escalas mudam de sinal (se anulamd. A codificag®o
adotada para REC(Z24) ¢ semelhante a4 adotada para REC22):

- ndo ser3o tragadas as retas.

serfo tragadas retas em ambos ©s eixos.

a reta geri paralela ac eixo X apenas.

Wwh*+= O
I

- a reta serd paralela ac eixo Y apenas.

Equivaléncia com a vers3o anterior: RE(14) e RAC14D.

Exemplos de uso: Figuras A-§5 e A-QO.

707 G - No caso de RE(25) ger diferente de zero, as
curvas ser3io reforgadas, isto &, cada uma delas sera
tragcada 4 vezes, com um pequenc deslocamento da posig¢io
em cada uma das vezes, de forma a realgar o trago
resul tante.

Fquivaléncia com a versio anterior: REC10).

Exemplos de uso: Figuras A-4 a A7 e A-Q a A-17
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REC262 2 G - Altura dos caracteres empregados na tragagem

~
v
W

dos pontos da curva. Veja neste caso também a
Segfo 2.3, mais precisamente o significado dos valores
de NE compreendidos entre 21 e 32.

Fquivaléncia com a versZo anterior: REC13D.

Qs G - Quando se solicita curvas com caracteres de
precisio, ou cuvas com caracteres graficos plotados nos
pontos, a rotina GRAPL acomoda, automaticamente, uma
egcala nos el xos ligeiramente maior que aquela
estritamente necessiaria para evitar que, eventualmente,
uma parte do caracter seja plotado fora do grafico (no
caso de um ponto, por exemplo, colncidir exatamente com
a origem de um eixod. Em algumas situagdes, este
recurso pode perfeitamente ser desativadoe, para que nXo
ocorra, inclusive, a sele¢fo de uma escala incomum (por
exemplo, uma escala com valores de tempo negativos).
Este desativamento ¢ conseguido tornade o wvalor de
REC27) n3c nulo.

Equivaléncia com a versfo anterior: RECE8).
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REC283

REC29D

REC30)

7'e’7 C - O valor numérico de REC28), se diferente de
Zero, <erd convertido para um caracter, através da
fungZo intrinseca CHAR, e empregadc na tracagem da
curva. Este comando sera ignorado se for solicitado
mais de uma curva por grafico, pois neste caso sXo
utilizados numeros na plotagem dos pontos para
diferenciar as diversas curvas.

Equivaléncia com a vers3o anterior: RAC11D.

Exempl o de uso: Figura A-3.

Qs C - O valer de RE(29), se diferente de zero, sera
convertido para uma letra, através da funcioc intrinseca
CHAR, que sgera utilizada na tragagem dos pontos
interpclados entre um ponto e outro dos vetores XV e
YV. Esta interpolag3c, por meio de uma reta, ocorre
sempre que a distancia entre dois pontos plotadoes
ultrapassar uma posi¢Zo. Com a interpolag¢fo consegue-se
uma continuidade entre os pontos. Se o valor de REC29
for negativo, entido a interpolag3ioc linear sera
desativada, sendo plotado apenas os pontos pertencentes
aos vetores.

Equivaléncia com a versZo anterior: RAC12) e RAC13).

Exemplo de uso: Figura A-3.

NR




Manual de us=so GRAFI 21

REC315

REC32D

70 CG - O valor de REC(31) seri utilizade no calculo do
valor minimo do eixo X. Normalmente, o valor numérico
plotado na corigem do eixo X ¢ obtido a partir do menor
valor encontrado no vetor XV. No caso de se desejar que
a origem assuma outro valor que n3Ic o obtido por este
método, REC31) devera ser igual a este valor. Se,
entretanto, o valor desejado for zero, recomenda-se
utilizar um ndmerc positivo bastante préximo de zero,
relativamente aos valores encontrados nos vetores.
Qualquer que seja o método de cobtengio do valor minimo,
o valor efetivamente empregado na escala serd o maior
mialtiplo do incrementc entre dois valores da escala, e
menor que o valor minimo, seja ele obtido por busca ou
por fornecimento de REC31). A dnica restrig¢fo quanto ao
valor a ser fornecido ¢ gue esle deve ser menor que o
valor maximo Cdo vetor XV ou do valor de REC33)), caso
contrario o valor sera ignorado e passa—-se a considerar
o valor minimo de XV. Isto significa que REC(31) pode
mesmo ser maior que o valor minimo enconlrade no vetor
XV, e, neste caso, os pontos da curva que ficarem fora
dos eixos n3o serlc plotados. Desta forma tem—-se um
meio eficiente de selecionar regides da curva para
ampliag@es, sem a necessidade de interferir nos vetores
de pontos.

Equivaléncia com a vers3o anterior: n3oc ha.

Exemplo de uso: Figura A-Q.

707 CG - 0O valor de REC32) seré& utilizado na obteng3o
do valor minimo da escala do eixo Y. Veja também
REC31D.

Equivaléncia com a vers3o anterior: n3o ha.

Exemplo de uso: Figura A-S.
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REC33) /0 CGC - O valor de RE(33) sera utilizado no calculo do

REC34D

valor maximo do eixo X. Normalmente, o valor numérico
pl otado na extremidade do eixoc & obtido a partir do
maior valor encontrade no vetor XV. No caso de sge
desejar que este assuma outro valor que n3ico o obtido
por este método, RECS3) deverad ser igual a este valor.
Se, entretanto, o valor desejado for zero, recomenda-se
utilizar um ndimeroc negativo bastante préximo de zero,

relativamente aocs valores encontrados nos vetores.

FQualquer que seja o método de obtengioc do valor maximo,

o valor efetivamente empregadoc na escala seria o menor
mialtiple do incremento enire dois valores da escala, e
maior que o valor maximo, seja ele obtido por busca ou
por fornecimento de REC33). A uUnica restrig¢fo quanto ao
valor a ser fornecido ¢ que este deve ser maior que o
valor minimo Cdo vetor XV ou do valor de REC31)), caso
contraric o valor serd ignorado e passa-se a considerar
o valor maximo de XV. Isto significa que RE(33) pode
mesmo ser mencr que ¢ valor maximo encontrade noe vetor
XV, e, neste caso, os pontos da curva gque ficarem fora
dos eixos n3o serfo plotados. Desta forma tem—se um
meic eficiente de gelecionar regi@es da curva para
ampliagcdes, sem a necessidade de interferir nos vetores
de pontos.

Equivaléncia com a versXo anterior: n3ioc ha.

Exemplo de uso: Figura A-Q.

D7 CG — O valor de REC34) =erid utilizado na obtengi3o
do valor maximo da escala do eixo Y. Veja também
REC33D.

Equivaléncia com a versio anterior: n3o ha.

Exemplo de uso: Figura A-Q.
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REC3%O

REC36D

70r CG - O valor de REC35), caso diferente de zero,
sera empregadoc como incrementc entre dois valores
sucessivos a serem plotados na escala do eixo X. O
valor de REC35) devera possuir a mesma unidade do vetor
XV, independentemente do fato de que a escala possa ter
seus valores multiplicados ou divididos por uma
poténcia de 10. As rotinas GRAPL e CURVA cbtém o valor
do incremento, normalmente, a partir dos valores minimo
e miximo encontrados nos vetores, de forma a que o
tamanho da curva seja maximizado no interior do espago
disponivel para os eixos. 0O incremento selecionado
podera ser gqualquer um dos seguintes valores: 1, 1.5,
2, 2.5, 3, 4, 5, 6 e 8. Alguns destes incrementos, como
1.5, 3, 4, 8 e 8 n3ao s3oc de facil visualizagio e, as
vezes, a rotina escolhe um ocutro incrementc mais comum.
Casc se deseje um incremenilo previamente estabelecido
no eixo X, por exemplo 0.75, RE(35) devera assumir este
valor. £ importante que RE(35) seja um numero
facilmente convertido em inteiro Ca menos de uma
poténcia de 103, pois os valores plotados na escala
serio multiplos dele. Como exemplo, no casco de REC35)
ser igual a 0.73, (convertido para o inteiro 78 «x
1072, os valores nas escalas podem ser: 1500, 2.2S,
750, 60., 8.25, etc.

Equivaléncia com a versio anterior: nIc ha.

Exemplos de uso: Figuras A-8 e A-9 (relativos ao eixo
Y.

70/ CG - O valor de RE(36) serA empregadoc como
incremento entre dois valores sucessivos a serem
plotadeos na escala do eixo Y. Os mesmos comentarios
estabelecidos para REC(35) aplicam—-se também aqui.
Equivaléncia com a vers3o anterior: nZo ha.

Exemplos de uso: Figuras A-8 e A-S.
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REC37)

REC38)

70/ G - Baze da escala logaritmica do eixoc X, caso
REC37) seja diferente de zero. Os graficos podem ter
suas escalas em bases logaritmicas, com a dnica
restri¢io a de que a base seja um numero inteiro maior
ou igual a 2.

Equivaléncia com a versZo anterior: RECBE).

Exemplc de uso: Figura A-7 (relativo ac eixo Y).

70 G - Base da escala logaritmica do eixo Y, caso
REC38) seja diferente de zero. Veja também os
comentarios de REC37).

Equivaléncia com a versZo anterior: RECTD.

Exemplo de uso: Figura A-7.
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REC38D

REC40D

70/ G - Seletor de escala no eixo X em meses. Neste
caso, se RE(39) for diferente de zeroc (e REC37) for
nule), a escala no eixo X seriA tragada em meses. O
vetor XV devera ter seus valores expressos em dias,
contados a partir de 12 de janeiro, e com duragdo do
ana de 365.2422 dias. Fevereiro sera considerado como
tendo 28.2422 dias. Se REC39) for positivo, entioc os
meses ser3o abreviados em inglés. Se negativo, ser3o
abreviados em portugués. Caso ainda a unidade do vetor
XV n3c seja dias, ¢ possivel informar a unidade
empregada através do valor de REC41). Note ainda que
nIo €& necessario que o vetor XV inicie em 12 de
Janeiro, ou que finde em 31 de dezembro, e nem que
esteja contido no intervalo de um ano. A rotina
automaticamente seleciocna © mes em gque o vetor se
inicia e finda, mesmo que entre eles exista um
intervalo de varios anos.

Equivaléncia com a versZo anterior: REC24D.

Exemplo de uso: Figura A-8.

0 G - Seletor de escala no eixo Y em meses. Neste
caso, se RE(39) for diferente de zero Ce REC38) for
nulcl, a escala no eixc Y seré tragada em meses. Veja
também os comentarios de REC39).

Equivaléncia com a vers3ioc anterior: RE(25).

Exemplc de uso: Figura A-8 (relativo aoc eixo XD.
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REC41)5

REC42D

REC432

REC 44>

7365. 24227 G - Caso as unidades dos vetores XV esocu YV
sejam diferentes da adotada por default (diasd, na
tragcagem da escala em meses, a durag3o do anoc nesta
unidade pode ser informada a4 rotina GRAFI através de
REC41). A proporcicnalidade entre a dura¢fo dos
diferentes meses, entretanto, permanece inalterada.

Equivaléncia com a vers3c anterior: RECS26).

NE
Qs G - Caso se empregue, na tragagem da curva,
“caracteres de precisifo” plotados nos pontos

fornecidos, ent3c o valor de REC(43) iri fornecer a
precisdc com que foli obtida a medida dos pontos do
vetor XV. Veja também REC(45) e a Sec¢¥o 2.3, mais
precisamente a componente 20 do vetor NS.

Equivaléncia com- a vers3o anterior: REC(21).

Exemplo de uso: Figura A-12.

#0s G - Caso se empregue, na tragagem da curva,
caracteres de precisio” plotados nos pontos
fornecidos, ent3i3oc o valor de REC44) irA fornecer a
precisdo com que foli obtida a medida dos pontos do
vetor YV. Veja também REC(46) e a Sec3o 2.3, mais
precisamente a componente 20 do vetor NS.

Equivaléncia com a versic anterior: REC23).

Exemplo de uso: Figura A-12.
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REC45)

REC46)

REC47>

REC48D>

REC49)

RECS0D

70/ G - Caso se empregue, na tragcagem da curva,
"caracteres de precisic" plotados nos pontos
fornecidos, ent3c o valor de REC45) irA fornecer a
propor¢do da precis3oc com que foi obtida a medida deos
pontos do vetor XV, com relagfio ao seu valor absoluto.
Veja também a explicagic de NSC20), na Sec¢3oc 2. 3.
Egquivaléncia com a versZo anterior: RECZ20).

Exemplo de uso: Figura A-12.

70/ G - Caso se empregue, na tracagem da curva,
"caracteres de precis3ic” plotados nos pontos
fornecidos, entZo o valor de REC46) ira fornecer a
propor¢io da precisfo com que foi obtida a medida dos
pontos do vetor YV, com relagio ac seu valor absoluto.
Veja também a explicagcfo de NSC20), na Seg3o 2. 3.
Equivaléncia com a versZo anterior: RECZ22).

Exemplo de uso: Figura A-12.
NR
NR
NR

NR
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2.2 - COMMON ~/GRANI.~ NICSO0D

0 vetor NI deve ser empregado sempre gque for necessario
Superpor mais de uma curva num Unico grafico, e as curvas n3o
possuirem vetor de absissas (XV) comum a todas elas. Isto pode
ccorrer também quando o ndmero de pontos das diversas curvas forem
diferentes entre si. Nesle caso, os pontos das curvas devem ser
armazenados sequencialmente tanto em XV quanto em YV, e o numero
de pontos de cada uma delas deve ser informado a rotina GRAFI
através das componentes do vetor NI. NIC1D> deveria conter,
portanto, o nuimeroc de pontos da primeira curva, NIC2) o numero de
pontos da segunda e assim sucessivamente. O nudmero de curvas
auperpostas ¢ determinado assim que for encontrado uma componente
de NI igual a zero. E importante assinalar que o vetor NI tem
prioridade scbre o valor de RE(21D, isto &, se NIC1) for n3c nulo,

o valor de RECZ21) (numero de curvas superpostas) sera ignorado.

Por exemplo, Se NIC1) = 45, NIC&) = 33, NIC3> = 84 e
NIC4>

respectivamente.

0, entic serd3o tragadas 3 curvas, com 45, 33 e 84 pontos,

O vetor NI pode ser empregadoc em qualquer uma das formas de
apresentagdo: graficos tragados ou graficos na forma de
caracteres. As Figuras A-15 e A-168 do Apéndice A mostram um

exemplo de usoc deste recurso.
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2.3 - COMMON /GRANS- NSCS50)

0O valor de cada componente de NS, associado ac nimero da curva
superposta no mesmo grafico (NSC(1) corresponde a primeira curva,
NSC2) a segunda, etc.) ira provocar, segundo uma codificagXo
pré—estabelecida, uma alterag¢ic na forma de tragagem da curva em
quest3oc. Pode-se, utilizando tal recurso, tragar curvas com
diferentes padrSes de trago Ccontinua e tracejadad, colocar
pequenas marcas nos pontos (sem tragar curvas), plotar "caracteres
de precis3c"” Cassociado 4 precisdoc com gque foram medidos os
valores dos eixos), @ ainda, preencher o interior de uma dada
curva com uma dada cor, com um padr3c Jgeométrico ou mesmo
hachura-lo. Além disso, o vetor NS permite ainda que se utilize
diferentes cores na tragagem das curvas, mesmo que estas tenham o
mesmo padr3o. 0Os recursos de NS n3c se aplicam aocs graficos

apresentados na forma de caracteres.

As componentes de S50 a 78 de NS est3c reservadas para a
tracagem de curvas com ¢ seu interior preenchido. A rotina GRAPL
utiliza, para este fim, a rotina GFA ("fill area’™), do CGKS. Esta
rotina possul dois atributos diferentes: o primeiro selecicna a
forma de preenchimento e o segundo © padrdo geomélrico a ser
tragcade no interior. S3oc possiveis 4 Lipos de preenchimeﬁto.
definidos pela rotina GSFAIS: vazio C"hollow', sdélido ("solid'),
desenhado ("pattern”™) ou hachurado C"halched'). Est3oc disponiveis
na GRAFI somente as tres udltimas, ja que o interior vazio
corresponde ac tragado normal da curva. O padr3c de desenho e
hachura C(definide na rotina GSFASI) depende do dispositive de
saida, e, com a intengdoc de uniformizar os resullados, nZo
implementou-se todos as hachuras possiveis em terminal grafico. E
a2ltamente recomendavel a leitura do manual do GKS no que diz
respeito ao padric de desenhos e hachuras suportado pelo
digpositivo de saida a ser selecionado, no caso de ser utilizado
tal recursoc. Deve ser assinalado, também, que o© nuUmerc maximo

possivel de pontos de uma curva a ser preenchida € limitado pela
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rotina GRAFI a 400 pontos. Caso a curva ultrapasse este limite, o
programa tera encerradoc a sua execugio, com mensagem de erro da
rotina GRAPL. Caszo o ultimo ponto da curva nZ%o coincida com o
primeiro (ou que a curva n3Ic seja fechadal, a rotina GFA une
naturalmente o primeiro ac udltimo ponto por uma reta na
delimita¢ic da 4rea preenchida. A curva, entretanto, sera tracada

na sua forma original.

A codificagfo adotada para os valores de NS ¢ a seguinte:

RIS I et 0 - Tragade continuc entre pontos de uma curva.
PNM = MEET Exemplos de uso: Figuras A-6 e A-10.
200 — AN =
200 _ VERDE 1 - Tracejado, com tragos longos.

400 - VERDE Exemplos de uzo: Figuras A-6 e A-10.
000 N
2 -~ Tracejado, com tragos médios.

Exemplos de uso: Figuras A-8 e A-10.

3 - Tracejado, com trago longo e meédio.

Exemplos de uso: Figuras A-6 e A-10.

4 - Tracejado, com trage longo e curto.

Exemplc de uso: Figura A-10.

S - Tracejade, com trago médic e curto.

Exemplo de uso: Figura A-11.

& - Tracejado, com trago longo e tres curtos.

Exemplc de uso: Figura A-11.

7 - Tracejado, com trago médio e tres curtos.

Exemplo de uso: Figura A-11.
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Tracejado, com trago longo, curto, medio e curto.

Exemplo de uso: Figura A-11.

Tracejado, com tragos curtos.

Exemplo de uso: Figura A-11.

No lugar dos pontos ser3o colocados caracteres de
precislo, consistindo de uma figura em forma de
cruz de malta, cujo comprimento dos bragos nas
diregSes X e Y, e no ponto i, ser3c dados

respectivamente por:

CBX
CBY

REC43) + REC45)%ABSCXVCid)D
REC44) + REC4B)%ABSCYVCidD

A curva, neste caso, nZo seri tragada.

Exemplo de uso: Figura A-12.

Ne lugar dos pontos sera colocade um pequenc
circulo. A curva nZo seri tracada.

Exemplo dé uso: Figura A-13.

Ne lugar dos pontos sera ceclocado um peguenc
circulo, com uma cruz no interior. A curva nZ¥o sera
tragada.

Exemplc de uzo: Figura A-13.

No lugar dos pontos <sera colocade um pequeno
tridngulo, em forma de A. A curva nZo sera tragada.

Exemplo de uso: Figura A-13.
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=4 No lugar dos pontos sera colocade um pequeno
triidngulo, em forma de A, com um trago vertical no

a5

=26

v
-

28

29

seu interior.

Exemplo de
No lugar

trisngulo,
Exemplo de
No lugar

triingulo,

seu interior.

Exemplo de

No

quadr ado.

lugar

Exenplo de

No

dquadr ade,

lugar

uso: Figura

dos pontos
em forma de
uso: Figura

dos pontos

em forma de ¥,

usa: Figura

dos pontos
uso:

Figura

dos pontos

com uma cruz no interior.

weri tracada.

Exemplo de

No

losango.

lugar

Exemplo de

Ne

losango,

lugar

uso: Figura

dos pontos
usa:

Figura

dos pontes

caom uma <¢ruz no seu interior. A

sera tragada.

A curva nZo seri tracgada.

A-13.

seria colocado um pequeno
V. A curva nZo seri tracada.
A-13.

colocado

sera um pequenc

cem um trago vertical no

A curva n3c sera tracada.

A-13.

sera colocadoc um pequenc

A curva n3oc sera Lragada.

A-14.

sera colocado um pequeno

A curva n3o
A-14.
colocado

sera um pequeno

A curva n3Io sera itracgada.

A-14.

B

sSer

coclocade um  pegquenc

Exemplo de uso: Figura A-14.
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No lugar dos pontos seri colocado um sinal de +. A
curva nio serid tracada.

Exemplo de uso: Figura A-14.

No lugar dos pontos seri colocado um asterisco €,
A curva n3io seria tragada.

Exemplo de uso: Figura A-14.

Interior da curva totalmente preenchido.

Exemplo de uso: Figura A-18.

59 - Interior preenchido segundo cores diferentes,
se o dispositive de saida for terminal grafico. Se
o digspositivo for plotter ou impressora laser, o

interior nZc seri preenchido.

Interior preenchido segundo linhas inclinadas de
45° que ze cruzam.

Exemplo de uso: Figura A-15.

Interior preenchido com linhas inclinadas a 45e.

Exemplo de uso: Figura A-15.

Interior preenchido com linhas inclinadas a -4S5e.

Exemplo de uso: Figura A-15. 4

Intericr preenchido com linhas herizontais.

Exemplo de uso: Figura A-15.

Interior preenchido com linhas verticais.

Exemplo de uso: Figura A-186.

Idem 61, com espagamento maior entre as linhas.

Exemplo de uso: Figura A-16.
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66 - Idem 62, com espagamento maior enire as linhas.

Exemplo de uso: Figura A-186.

67 - Idem 63, com espagcamentc maior entre as linhas.

Exemplo de uso: Figura A-16.

68 - Idem 64, com espagamento maior entre as linhas.

Exemplo de uso: Figura A-16.

69 a 79 - Interior preenchido segundo padr@es diferentes
de hachuras, se o dispositivo de safda for terminal
grafico. No caso de plotter ou impressora laser, o

interior nf%c seri preenchido.

100 a 578 - Neste caso © valor da dezena de NS seri
utilizada na codificagio da curva, comc se NS
tivesse © seu valor normalmente entre 0O e 7Q.
O valor da centena de NS sera convertido para uma
nova cor a ser utilizada na tragcagem: se
O < NS(id) < 89 a cor empregada serd a default
Cnumero 1); se 100 < NSCid € 199 a cor <csera a
numeroc 2 e assim sucessivamente.

Exemplo de uso: Figura A-17.
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3 - ESTRUTURA DO PACOTE GRAF

A fun¢3o da rotina GRAFI, na vers3o 1.0, foi dividida, na
versZo atual, em duas rotinas: GRAFI e GRAPL. Na verdade, a maior
parte do algoritmo da antiga GRAFI esta contido na atual GRAPL. A
nova rotina GRAFI tem como objetivo seleciocnar convenientemente os
diferentes dispositives de saida, e acionar a rolina equivalente
CCURVA ou GRAPL). Caso, por exemplo, seja solicitado que o
resultadoc seja apresentadec no terminal grafico e, na mesma
chamada, que também se tenha um hard-copy em plotter, entZo a
subrotina GRAPL seri chamada duas vezes, a partir da GRAFI. Em
virtude deste fato, a rotina GRAPL n3oc ¢ totalmente independente
da  GRAFIT, como a rotina CURVA. Ela pode ser acionada
independentemente da GRAFI, pelo préprio usuario, desde que este
promova a abertura do GKS, a abertura e o ativamento da estagZo e
ainda que gejam definidas as janelas do GKS C(GKS$SET_WINDOW,
GKS$SET_VIEWPORT, GKSHSET_WS_WINDOW e CGKS$SET_WS_VIEWPORTD. Neste
caso, as coordenadas da janela de "world coordinates®” (definidas
na chamada de CGKS$SET _WINDOW) dever3dc estar em milimetros,
na forma O., DELX, 0. e DELY, onde DELX e DELY s3o os comprimentos
do espago disponivel para o grafico nas diregBes X e Y,
respectivamente. Além disso, o numeroc de identificagic da estagio

e ¢ numerc da transformag¢3o corrente devem ser iguais a 1.

A estrutura do pacote GRAF ¢ mostrada na Figura 3.




Manual de uso GRAFI 36
GRAFI
I 1
CUR GRA
VA PL
[ AT {11 1 T | |
A N} P GRA| [GRA L STR ESC TAG CAR
WN MAYX | { PRO DES| {DEL SOM LEN {1 {ANO RAD ACU
|
e —
MOD NUM| . STR GRA SIM
O LEN NUM LOG CUR
I
| | [ | | |
PEN WIN GET GEC| [GSC] [GSF'| {GSF | [GSF | [GFA
VEL GKS JPT LKS| {HUP| |ACI | {AIS]| | AST
I
| | | ] 1 | - T
GES GOP | [GOP] [GAC] [G=D] [GSV] [G GSW| |GSW| |GSW| |GPL | |GTX
C KS WK WK s P LNT| [KWN| |KVP ] |N
| 1 | | | | | | 1
GQO GQO| |GQW| [GST| [GQD| [GDA] [GCL | [GST] |GCL | [GCL | |GSC| [GSP
PKS PWK | [KS XFP| |SP WK RWK | | XCI | |WK Ks HH LLCI
Fig 3. Estrutura do pacote GRAF.
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Os exemplos mostrados neste apéndice, nas figuras A-1 a A17
ilustram o usc e as possibilidades da rotina GRAFI. Na legenda das
figuras estZo também assinalados quais os recursos extras

utilizados em cada uma das figuras, bem como seus valores.
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Titulo do eixo Y
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Titulo do eixo X

Fig. A-1. Grafico basico gerado pela rotina GRAFI, com sele¢3io
de saida por plotter.
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Grafico basico gerado pela rotina GRAFI, com selecZ3o

de zalida por impressora laser.
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arquive. Foram também utilizados:

REC16)

32, REC(a8)

ICHARC *»*),

REC3D
REC29)

1,

REC15D 66,
ICHARC® +'D

Grafico na forma de caracteres com saida normal em
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I}tulo do eixo Y
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28 3
Titulo do eixo X

Fig. A-4. Exemplo de resultado em papel A3. REC2) =1, REC4) =1
REC(6Y = 20,  REC11) = 30, REC(12) = 60, REC13) = 400,
REC14> = 250, RE(&8%) = 1.




Manual de uso GRAFI A-7

e
L r' LR } " LIRS l i ¥ l L ’ L2 J ' T ¥ ’ L | l LI | l LI l LR l L] P~
. -8
- -8
- —R

R 1 X

L (o]

-dsx

oy

- 4 o

(=]

- 12 0o

P “ 2

od

- b

i
- - O
"
- -
N
: 1
L_u:i.'n-.én-,l.n- Lll'411-14-J_|...|_é_n_|_I_|_|_L°
N L B RN B R RN R R R
- o o c c o o c 9 ® ? ? ?

OXta3 0p OTINITL
Fig. A-B. Exemplo de grafico rotaciocnads. REC(2) = 1, RE(®) = 20.

REC113 = 180, REC12) = 80, REC13) = 40, REC14> = 3GO,
REC24> =1, RE(2B) = 1..




Manual de usc GRAFI A-8
307 : B | /~|
3. L4 :
/ =
a -l
. r :
> AN / :
3.00 - AY -
o \ :
x -l
-2.7
Q ,
o2.80 \
o /
ao v -y
o ) E
4 -
52.00 =
- E
1.7
-t 71 3
1.80 £\ L
" "[ -
1 1 1 | ] :
1.0 s s 9
Titulo do eixo X
Fig. A-6. Exemplc de grafico com grade. RE(2) = 1, REC& = 20,
REC11> = 60, REC12> = 150, REC13) = 170, REC14) = 250, REC(Z21> = 4
RECZ2) = 1, RECE5) = 1. NSC(1> = 0, NS(&2) = 1, NSC3) = 2, NS(4>= 3.
10-. | SR s 1 ¥y L} ) i ]
™ 409
s1.0
510~10
X 0-11
g10-12
0
v 10-13
0 14 \
m -
510
g o0-t
10-’ 1 | - | S ¢ 1 . | T | L
150 300 480 800 780 800 1080 1200 41380 180
Altitude (km)
Fig. A-7. Exemplo de grafico logaritmico. REC2) = 1, REC& = =20,
REC12> = S0, REC14> = 120, REC22) =1, REC25 =1, RE(38) = 10.




Manual de uso GRAF1 A-Q

S 00 0.8 0090045 9¢90¢ 0080, 0600 o

> ¢
%o
5923

RSO xx;
020200205 0500005 252868

RXRXN
"' ’Q’Q.“. Q)
XXX
@

R ICR X RO R J
J (S
30‘ .0‘0‘0‘0’0’ ’0‘000‘0’0.0.0' 0’0'0.0.0'0'0'0‘0’0'0.0.000.0.0‘0.0
SOOI
000t 0 t0 b0 0 bt et et e e 2%
55¢9¢525¢5¢0¢505¢509¢08055¢5¢8¢5
00000 e 0?4 %0205 200020 % e %
0000 02000 0 %000 %% %4 20 20" %
000000000070 502004202050 %% 2%
0200200002000 %4 0024200 ¢ %0 %0 %0 %
06t t0 0200 20 % e %0
000000200000 00 0% %0 tate %0 %0t %
00 N0t e e 2t te e e e et e te b b et O
Tt ettt 0 et 0t et e e e 0 e e e T 0 0 e et 00 20 0000 e e Y e Y N b
e e et e et e et e e T e 0 2t e ettt tat e t el e e %0 bl
Tt 0t e e et e b et e 100 0 %0 0 00 00 00 0 %0 0 N0t e %0 e % 0% e 0t
000 0 T e et e T e e 0 e e et 0 e 0 200 20 e 0 20t 8 a et 2620 tet e ta e ted o ¥
ORISR Y
00t et e e e e e a0 00 M0 00 020 0000 00 20 2000 2 20 %6 0 20 2 e 2% %00
BOYHCSCSICCCOACIICIRDINIICSICENRCREAIINERELD
. 0 et 0 a0 0000 00 %0 00T 0 000000 0000 0000 %020 e %0 et et e Pl
RSOOSR AE0NCNS
a0t 0% 0 e e e a0t e 0t et 0t e e e e T e 0t 020 24 00 200 %t 0t 20 0 et o et
295000255850 RSNS
PO AN
XSOOSO SRS
w0t e et e Tt e 0 T e e e e e e e 00 b0 %0t 0 %0 0 e Tt 0 2484 %020 e 20 0% % e
ettt e et T e e e 0 et et 0 e et 0 e et a0 20 %0 0 0t %e et 0 T et et el
OOCRAIIIAA DN
o a0t e e a0 e 0t e ettt et e e 0 e 00 000 24 %0 00 00 %470 04 e et P e %0t e %0 Ye e
BRI SOOI RIIOIDNIRENE
CR AR AR R INIRKIIIHNIRIHXICHR I RAIIIIHXIR
0959000009240

000.0‘0 .0’0‘0‘0‘0

)
0‘0

*
*

XSO0
RIS

)

\J > ¢ &
258¢5000C09525050525¢5¢5¢8
e e e 0 00 000 et 0 00 00t et 00 0 8080 24202000 S0t o Ve 0
P OCS0 SSC02S25002500 00050500005 25¢028¢08¢S
'.'..0" ".O.Q .0.’."0 ’..Q’Q "..‘. .’.’ ‘.‘ 0”".'.‘.“"’.0.“"“0" L)
BCICH ) W) OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0
SIS
- L) L0000
OC OO0 ) QOOOLOOOOC L7
.‘.‘.‘.".”.’ Q.. ) .”.“"‘.‘.0"‘0.’ "
0 R R RN ARARRKRNS
()

*
L)

O
*

LJ
*
()

&
*

R/
)

4/
O
*,

)
)

(0]
.4 &
L)

)

* 0

L)

¢
*

. »
EXIIIIINIHIIRIHIIHXRHIRANK
0000000 000 Y0t %0000 %0 %0 26 Y0 Y0 2020 %
- 2509258505500 0025¢050 5000

o % 105032000 LBL N

JAN FEV MAR ABA MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
Janela de lancamento

O

.0
)
)
\J
()

.0

0
*
\J
*
*

R
>
‘»,

Fig. A-8. Exemplo de grafico com escala em meses. REC2) =1,
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Fig. A-9. Ampliagi3oc da regifo central da Fig. A-85. REC(2) =1,
REC(B)=20, REC12>=85, REC14>=125, RE(24)=2, REC253=1, REC(313=30,
REC32)=-0.29, REC33)=80, REC34)>=0.28, RE(36)=0.1.
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Fig. A-11. Curvas tracejadas. RE(C2D 1, RECH) = 20, REC(12) = 55,
REC14D = 135, REC21> = 5, RECZ3) 1, REC28> = 1. N=EC1d = 5,
NSC2> = 6, NSC(3) = 7, NSC4) = 8, NsS(B) = 9.
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Fig. A-16. Curvas hachuradas.
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Quando a rotina GRAFI for invocada pela primeira vez durante a
execugio de um programa, serid criada na area do usuario um arquivo
de nome GKE_ERR.LOG, que conteria as mensagens de erro do GKS, caso
hajam. No caso do grafico nZc corresponder ao resultado esperado,
verifique o contetidc deste arquivo. Se a execugio fol normal, o
arquivo GKS_ERR. LOG deveri estar vazio.

A rotina GRAFI também identifica uma série de erros com
relagio aos parametros de entrada. Quando detectados, na maior
parte das vezes a rotina GRAFI ignora o erro, adotando o valor
default para o pariametro. Por exempls, se algum dos vetores de
pontos XV ocu YV contiver apenas elementos nulos, uma divis3o por
zero poderia ocorrer. Para evitar que tal acontecesse, a rotina
automaticamente altera © menor e o maior valor encontrado no vetor

para -1 e 1 respectivamente, evitando, az=im, a divisio por zero.

Alguns erros, no entanto, nZo podem ser contornados. Um valor
negativo numa escala com eixos logaritmicos & um destes erros.
Neste caso, n3c resta outra alternativa a rotina sen3o a
interrupcio do programa. Antes disso, porém, ela providencia uma
mensagem de erro com a possivel a¢3o a ser tomada para corrigi-lo.
Os erros e sua respectivas a¢Ses sZo listados a seguir:

Errc n2 100:

Erro na rotina GRAPL: Base da escala logaritmica do eixo
X menor que 2.

AcZo: Verifique o valor da base.

Erro n2 101
Erro na rotina GRAPL: Base da escala logaritmica do eixo
Y menor que 2.

AcZo: Verifique o valor da bace.
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Erro n2 102
Erro na rotina GRAPL: O processo de obtengioc dos

comprimentos dos eixos nfo convergiu.

Acfo: Verifique os valores que definem a Aarea de

plotagem.

Erro n2 103
Erro na rotina GRAPL: Foi encontrade um valor menor ou
igual a zero no vetor X, com eixo logaritmico.
A¢cZo: Verifique os valores do vetor X, o numeroc de

pontos e a base da escala no eixo X.

Erro n2 104
Erro na rotina GRAPL: Foi encontrado um valor menor ou
igual a zero no vetor Y, com eixo logaritmico.
Ag3o: Verifique os valores do vetor Y, o numero de

pontos e a base da escala no eixo Y.

Erro n2 108
Errc na reotina GRAPL: Foi encontradoc um valor menor ou 4
igual a zeroc no vetor X, com eixo logaritmico. .

Ac3o: Verifique o valor minimo (se fornecidold no eixo X,
ou ¢ valor minime do vetor se a curva contiver

caracteres.

Erro n2 106
Erro na rotina GRAPL: Foi encontrado um wvalor menor ou
igual a zero no vetor Y, com eixo lcgaritmico.
Ag3o: Verifique o valor minimo (se fornecidol no eixo Y,
ou o valor minimo do vetor se a curva contiver

caracteres.
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Erro n2 107
Erro na rotina GRAPL: Comprimento do eixe X muito
pequeno. L
AcZo: Verifique o©s valores que definem a Aarea de

plotagem.

Erro n2 108
Erroc na rotina GRAPL: Comprimentc do eixo Y muito
pequeno.
A¢Zo: Verifique os valores que definem a Aarea de

plotagem.

Erro n2 109
Erro na rotina GRAPL: O numero dee pontos excedeu o
tamanho do buffer alocado para a plotagem de curva
preenchida.
AcHo: Verifique no manual ¢ numerc maximo de pontos que

os vetores podem conter.

Erro n2 200
Erro na rotina CURVA: O processc de obtengioc de
comprimentoe do eixo X nZo convergiu.
AcFo: Verifique o numero de caracteres disponiveis para

o grafics no eixo X.




