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1 - INTRODUCZO

O programa ORBGR foi desenvonvido no ambiente VAX, em FORTRAN
77, para dar apoio grafico aoc projeto e andlise de misstes
espaciais. O programa baseia-se em transformagBes de coordenadas
esféricas em retangulares, o que caracteriza uma projegio
cartografica. Wilizou-se, para este fim, das rotinas documentadas
na A-ETD-0033 *“Um pacoto grafico para tracar mapas". No programa'
ORBGR n¥o apenas as rotinas de plotagcn de mapas estXo presentes,
como também rotinas para propagagko e tragagem de érbitas,
determinag¥Xo de contacto com estagBes, circulos de visibilidade, e
diversos outros recursos. O programa reside proviscriamente no
diretério DMC. ORBCQ. AN.

O pacote ORBGR utiliza-se das rotinas graficas GKS, que
permitem cbter resultados numa ampla gama de dispositivos graficoes
diferentes, além d,o ser um padr%o com utilizag¥So cresconto.-.;m todo

o mundo.

Este documento visa fornecer um guia para o usudrio do
programa ORBGR, sem entretanto se estender em detalhes.
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2 - COMANDOS

O programa ORBGR nZXo opera no modo iterativo. Na verdade, ele
aceita comandos previamente armazenados num arquivoe em disco, com
nome COMAP.DAT. Estes comandos tém sempre a forma:

ABCDEF (xx] [,yyl [,22]) [...]

sendo ABCDEF um comando identificadvel pelo prdgrama. na forma de
uma cadeia de caracteres com 6 letras. xx, yy e zz sfo par&metros
do comando, que podem ou n¥o constarem do comando. Caso os
pariémetros sejam omitidos, serd adotade o valor default, ou valor
previamente armazenado, depsndendo do comando. Cada comando
somente poderd utilizar um onfééfr.gistro Clinhad.

Os comandos estio agrupsdcs;i.m' 8 grupos: comandos para
configura¢fo, comandos de propdéiﬁo'goral. comandos para tfacagom
do mapa, comandos para tragagem da érbita e comandos para tracagem
dos circulos de visibilidade.

Devido A utilizag¥o do GKS como ferramenta grafica, certos
comandos tém priorissse udﬁgd!fgu&rns. & e R LSRR
precedé-los. Esta ordem ¢ a seguinte:

[STFIDE]
SLCWST
[ STWSWD]
[ STPENV]

ENDDAT

Os comandos-entre colchétwsindican-comandos—opcionais. Se,

no entanto, forem uéhdcs. devem obedecer a ordem acima. Os pontos
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indicam os demais comandos, que podem ser utilizados em qualquer
ordem. Note, entretanto, que comandos de atributo (que modificam
um determinado resultade) devem sempre preceder o comando de
execuco imediata que & afetado pelo atributo. Por exemplo, os
comandes de atributo para tracagem de dérbita C(STORBI, SIDATE,
STORNU, STORTI, STORAL, STORAP, SIVISI, STSUBS, STORBS, STIMAG
devem preceder o© comando PLORBI. Comandos de execugZXo imediata

comecam sempre com as letras PL.

A Sec3c 2 descreve os comandos e sua sintaxe, de acordo com a
classificag¥Xo mencionada, e, no Apéndice A, s%o apresentados

alguns exemplos de uso.
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2.1 - COMANDOS DE CONFIGURAGAO

Os comandos de configura¢Xo alteram a aparéncia geral do
grafico a ser tracado. Proporcionam, também, meios para a selegiio
do dispositivo de saida (plotter, video, impressora laser,
arquived, bem como o tamanho da figura, velocidade da pena, etc.
Possibilitam, ainda, dirigir a saida grafica pafa um arquivo,
limpar a estac¢lio de trabalho Capagar a telad, e sinalizar para ov
programa o fim do arquive d.cmdos .
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2.1.1 - SIFIDE
STFIDE [’nfil’*)

o comando STFIDE direciona o grafico para um arquivo de
plotagem em disco. Se o© comando SIFIDE nZo estiver
presente, o grafico seri enviado para a estagXo
imediatamente apés ser gerado. O pardmetre nfil
representa o nome do arquivo, que deverd vir entre
aspas. O valor default para nfil é OUTMAP.PLT.

Nio se deve usar o comando SIFIDE se a estagfo de
trabalho escolhida for O ou 13 (VT1i28 ou 240340 - ver
comando SLCWST), pois, neste caso, o GKS nlc executard
os comandos de plotagem a contento. O motivo disto é que
as estacgtes de trqb..l.ho do tipo VT sZo abertas pelo GKS
como sendo de IWT/OUTPUT e n¥o conseguem, assim,
receber dados de entrada a partir de um arquive de
saida. |

Exemplo: O comando srrme foi utilizado em todos os exemplos
do Apéndice A
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2.1.2 - SLCWST

SLCWST [wstyl,

{papel, [portl

Este comando seleciona uma determinada estagZo de
trabalho. Os par&metros sio:

wsty

4 om LUNEWP -
on-ine P30S
blottec

S - TUVIY -
Tefw\,l\'\.ﬂ& UNYIA5D

b o THP/ pape

PPa L Life

port

tipo da da estag¥o, de acordo com a
codificacko adotada pelo VAX-GKS. Pode ser
fornecida uma string contendo o tipo de
estac¥o, conforme indicado abaixo. Seu valor
default é& O (VI128B). OCutros cédigos slo:

0 - V128

13 ocu *'VI240' - VT240

17 ou *VI340’ - VT340

38 ou 'LAQR’ - - Impressora laser LNO3
81 ou *PLOTTER’ - Plotter LVP1G.

Podenm a:l.ndu s.r empregados outros valores
numéricos,’ ddsde que correspondam a estagdes
previ ambo Mi nidas pelo VAX-GKS.

Tamanho do p.pol Ccaso wsty=851) do plotter. O
valor dﬁ!‘tulib é 0. Possibilidades sZo:

o - papol t-mnho A

1 - papel tmnho B

Orientaglio do grafico C(caso wsty=81) no
plotter. O valor default & O, com a seguinte
codificagfo:

O - Landscape (figura mais larga que altad.

1 - Portrait Cfigura mais alta que larga)d.

Exemplo: O comando STCWST foi utilizado em todos os exemplos
do Apéndice A.
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2.1.3 -
STWSWD [xminl, [xmax), [yminl, [ymax]

O comando STWSWD altera a janela na qual a figura sera
gerada. >min, xmax, ymin e ymax sfo as coordenadas que
limitam a nova Jjanela, em unidades de seus valores
miximos. Os valores default s¥o: O, 1, O e 1,
respectivamente Cjanela ntxi.ﬁl) A grande vant.igom deste
comando reside na possibilidade de se tragar uma figura
diretamente sobre o original de um documente, sem
necessidade de tirar cépilias, recortar e colar a figura.
Para isto basta corresponder a area a ser utilizada na
plotagem com os valores de >min, >xmax, ymin e ymax. O
documento A-ETD-0033 mostra as dimensBes da srea mixima
disponivel e a localizagko da origem.

Exemplo: O comando STWSWD foi utilizado em todos os exemplos
do Apéndice A. ‘
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2.1.4 - CLEAWS

CLEAWS

Este comando apaga (limpa) a tela da estagZXo. Se
iwst=61 C(plotter), o comando ser4 ignorado pelo GKS.
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2.1.5 - SIPENV
STPENV penv

Seleciona a velocidade de tracagem no plotter, em
porcentual da velocidade méxima. Para trabalhos que
necessitem nanquin, um bom valor & 20. O valor default é
100. Caso a estaglio de trabalheo n¥o seja o plotter, o
comando é ignorado pelo GKS.

Exemplo: O comando STPENV foi utilizado em todos os exemplos
do Apéndice A.
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2.1.86 - WAITCR

WAITCR

O comando WAITCR aguarda que seja digitado um ENTER
CCARRIAGE RETURND antes de prosseguir com a tragagem.
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2.1.7 - ENDDAT

ENDDAT

Este comando indica o fim de dados no arquivo de
comandos. Ao encontrar este comando, o programa desativa

a estac¥o, fecha o GKS e encerra a execuc3o.

Exemplo: O comando ENDDAT foi utilizado em todos os exemplos
do Apéndice A.
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2.2 - COMANDOS DE PROPSSITO GRRAL

Os comandos descritos nesta se¢So tém por finalidade
modificar paridmetros que afetam os comandos executiveis, como por
exemplo a cor correntemente empregada na tragagem e o tamanho dos
caracteres de texto. Contam, também, com comandos que permitem que
arquivos de pontos sejam plotados conjuntamente com o mapa, ou qu‘.

sejam escritos textos em pontos selecicnados.
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2.2.1 - PLFILE

PLFILE [ 'name’)

O comando PLFILE plota um arquivo de nome name, contido
entre aspas. O nome default & PONTS.DAT. Este arquivo
deve estar formatado da seguinte forma:

Cada registro deve conter 4 pontos no formato 16, IS,
18, 1X, contendo, respectivamente, a longitude, a
latitude (em unidades de centésimos de graud e a
digstlncia geccéntrica, em unidades de milésimo do raio
terrestre. Os pontos ser¥o unidos sequencialmente por
retas, até que se encontre um sinal de fim de curva,
identificada por uma longitude maior que 400 graus. Caso
haja nova curva a ser plotada, ela deve comegar no
registro seguinte. Podem “'ser plotados no maximo 1600

pontos por curva.

Exemplo: Veja os Exemplos 7 e O do Apéndice A. Veja também um
exemplo do arquivo de pontos PONTS.DAT no fim do
mesmo Apéndice.
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2.2.2 - PLIEXT

PLTEXT alon, alat, erre, 'text’

Este comando permite que seja tragado um texto num

determinado ponto do mapa. As coordenadas do ponto s¥o
fornecidas através da longitude, latitude e raio:

alon
alat
erre

text

longitude em graus

latitude em graus

distancia geocéntrica em unidades de raio
terrestre

caracteres a serem tragados, entre aspas, e
limitados & 18 caracteres, no méximo.

Exemplo: Veja os Exemplos 7 e @ do Apéndice A.
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2.2.3 - SCOLOR

SCOLOR [colo)

Este comande muda a cor correntemente empregada na
tracagem. O valof- default ¢ 1. Outros valores possiveis
dependem da esta¢Zo de trabalho. Em geral os terminais
graficos aceitam 4 cores além do preto, e plot.t.ors.
aceitam 6 cores (de 1 a 8.

Exemplo: Veja os Exemplos 2 e 9 do Apéndice A.
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2.2.4 - SLCOLO

SLCOLO colo red green blue

Este comando altera a cor correntemente empregada no
indice colc. Este comande nEo tem valores default. O
indice colo pode situar-se entre 0 e 15, mas algumas
estacBes nilo conseguem representar as 16 cores. Neste

casc haveri uma mensagem de erro no arquivo GKS_ERR. LOG.

Os parimetros red, green e blue representam a
intensidade das cores vermel ho, verde e azul,
respectivamente, entre os extremos 0. e 1.. A estaglo

adota a mais préxima cor existente aos valores

fornecidos.
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2.2.5 - sIXcoL

STXCOL [cotx]

Este comando modifica a cor correntemente empregada nos
textos e nimerocs plotadeos. O valor default ¢ 1. Os
mesmos comentirios de SCOLOR se aplicam aqui.

Exemplo: Veja o Exemplo 7 do Apéndice A.
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2.2.6 - STHEIG

STHEIG [altc])
Este comando altera a altura dos caracteres que ser3o
plotados na figura, em unidade de fragZes do comprimento

do eixo X. O valor default & 0.02

Exemplo: Veja o Exemplo 7 do Apéndice A.
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2.3 - COMANDOS PARA TRAGAGEM DO MAPA

A maioria desses comandos s3o comandos de execuc¥o, isto é,
executam uma a¢¥o imediatamente apés terem sido encontrados
sequencial mente no arqui vo de comandos. Comandos de
execuclc imediata iniciam sempre por PL. Os comandos para
tragcagem do mapa possibilitam a plotagem das linhas de costa dos
continentes, das fronteiras entre os paises (dispBe-se atualmente
apenas das fronteiras dos paises que compSem o continente
americano), da fronteira do Brasil, da fronteira entre os Estados
brasileiros, dos meridianos e paralelos. Permitem ainda a selegldo
da proje¢iio empregada, do ponto de projegZico e da regific a ser
plotada. O fato de se ter comandos diferentes para cada ag3o
permite também que se use cores diferentes, por exemplo, nos
meridianos, paralelos ou ainda no trago orbital e circulos de
visibilidade.
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2.3.1 - PLCONT

PLCONT

O comando PLCONT plota o contorno da area reservada para
a figura, definida pelo comando STWSWD.

Exemplo: Veja o Exemplo 4 do Apéndice A.
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2.3.2 - PLCOMA

PLCOMA

Este comando plota o contorno do mapa, segundo a
projeclico escolhida pelo comando STPROJ.

Exemplo: Este comando foli utilizado em todos os exemplos do.
Apéndice A. '
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2.3.3 - PLMAPA

PLMAPA

Este comando executa a plotagem das linhas de costa dos

diversos continentes e ilhas oceénicas.

Exemplo: Este comando foi utilizado nos Exemplos 1, 2, 3, 4.
6. 8 e 10 do Apandiée A. -
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2.3.4 - PLFRON

PLFRON

O comando PLFRON provoca a tragagem das fronteiras dos
di versos paises. Presentemente, encontran-se disponiveis
apenas as fronteiras dos paises que compSem o continente
americanoc. A fronteira do Brasil n¥o estd incluida neste
comando, pois possui seu préprio comando CPLFRBR).

Exemplo: Veja o Exemplo 2 do Apéndice A.
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2.3.8 - PLFRBR

PLFRBR

Este comando executa a tragagem da fronteira interna do
Brasil com o diverscs paises da América do Sul.

Exemplo: Veja os Emmplos 2e8 do Apéndice A.
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2.3.8 - PLFRES )

PLFRES

O comando PLFRES traca as fronteiras dos diversos
Estados que compBSem o Brasil.

Exemplo: Veja o Exemplo 8 do Apéndice A.
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2.3.7 - PLLAGO -

PLLAGO

Este comando plota os lagos e mares internos aos
continentes. Nem todos o8 lagos e mares estio atualmente

presentes no arquivo de pontos.
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2.3.8 - PLPARA -

PLPARA
Este comando provoca a tracagem dos paralelos do globo,
segundo a configura¢fo default, ocu a definida no comando

STPARA.

Exemplo: Veja os Exemplos 2, S, —7. 9 e 10 do Apéndice A.
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2.3.0 - PLMERI

PLMERI

O comando PLMERI provoca a plotagem dos meridianos, de
acordo com a configurag¥o default, ou a definida no
comando STMERI.

Exemplo: Veja os Exemplos 2, B, 7. 9 e 10 do Apéndice A.
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2.3.10 - SLMAPA

SLMAPA [slmp)

Este comando seleciona o conjunto de pontos de costa a
ser empregado na plotagem. Existem atualmente dois
conjuntos:

slmp = 1 - Pontos cxt.raidos do DLR. Neste caso podem
seor utilizados o= s;ogui ntés comandos de
. plotagem: PLMAPA, PLFRON, PLFRBR, PLFRES
‘@“PLLAGO. Os arquives contendo os pontos
correspondentes aos comandos PLFRON e
PLLKGO:' ent¥o incompletos.
—=> slmp = 2 - Pontos extraidos do IT. Neste conjunto
podem ser utilizados os comandos PLMNAPA,
PLFRON e PLLAGO. A fronteira do Brasil
estd incluida em PLFRON.

56 /unabﬂh com

' e;k‘ AL 1E€ro
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2.3.11 - SIPROJ
STPROJ [projl

Este comando seleciona a projecioc cartografica a ser
empregada na tragcagem do grafico. A referéncia
A-ETD-0033 traz maiores detalhes sobre as diversas
projecBes suportadas pelo programa. O parémetro pr oji
pode assumir os valores: .

proj = O - Projec¥o de Mercator (default).
proj = 1 ~ Proje¢Xo de Lambert. ‘
proj = 2 - Projeg¥0o retangular.

proj = 3 - Projp;to gnoménica.

proj = 4 - Projeco estereografica.

proj = 8 - Projecko ortografica.

proj = 8 - Proje¢Xo azimutal ~eqiiidistante.
proj = 7 - Projiq:to azimutal -Lambert.

proj = 8 - Projeg3o cénica-gnomdnica.

proj = @ - Projeglo de Sanson-Flamsteed

proj = 10- Projegi%c de Aitoff
proj = 11- Projeglc de Nollweide.

Exemplo: Veja os Exemplos 1, 4, B, 8, 7, 8, © e 10 do
Apéndice A.
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2.3.12 - SIPRPO

STPRPO falorl, [alar])

Este comando define o ponto de projec¥o da figura a ser
gerada. alor e alar representam, respectivamente, a
longitude e a latitude, em graus, do ponto de projegXo.
Todas as coordenadas a serem plotadas subsoquontem.ntd
ser o rotacionadas pa’ri esta nova origem. Os

parfmetros alor e alar s¥o inicialmente nulos.

Exemplo: Veja os Exemplos 4, B, 7, 8 @ 10 do Apéndice A.
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2.3.13 - STCONT

STCONT [x1]1, [x2], [x3], [x4)

Este comando define o contorno do mapa. O significado
dos parametros xi, 2, %3, etc. dependem da proje¢gio
escolhida. Para maiocres comentarics a respeito da funglo
dos parémetros deste comando, sugere-se a leitura dos
comandos EIC4d, EIC(®, ... KEIC10), do relatério
A-ETD-0033, j& citado.

proj =0, 1, 2, 3 e 4 _
x1, x2, X3 e x4 representam, neste caso, a
longitude da margem esquerda, da margem
direita, e a latitude da margem inferior e da
margem superior, respectivamente. Os valores
devem ser fornecidos em graus, relativos ao
ponto de hr*éjtgto. definido pelo comando
STPRPO. Os valores default s¥o encontrados na
referédncia acima.

proj = 8
1 e X2 representam a longitude e latitude,
relativas ao ponto de projec¥o, que sero
centralizadas m drea disponivel para a
figura, em graus. X3 é a distancia, em raios
terrestres, do ponto de observagkc do globo.
x4 representa o fator de escala, que amplia a
figura se maior que 1, ou a reduz, se menor.

proj =8 e 7
x1 define o comprimentoc de arco, em graus, que
delimita a regi%o a ser tragada, relativo ao
ponto de projecSc. Os demais pardmetros nEo
s¥o utilizados.

proj =8
1, X2, X3 e x4 representam, neste caso, a




Manual de uso

" ORBGR ' 38

Exempl o:

longitude da margem esquerda, da margem
direita, @ a latitude da margem inferior e da
margem superior; respectivamente. Os valores
devem ser fornecidos em graus, relativos ao
ponto de projec¥o. xX8 é& o paralelo de
referéncia, em graus.

=9, 10 e 11

neste caso, o comando STCONT n%c ira influir
na figura geraida.

Veja os Exemplos 2, 3, 4, B, 8, 9 e 10 do Apéndice
A.
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2.3.14 - SIPARA

STPARA [plail,

O comando

[plafl, [plac), [ploil, [plofl), [plocl

STPARA modifica os valores atribuidos

inicialmente para a tragcagem dos paralelos. O valor

default dos diversos parimetros s%o mostrados abailxo

entre barras.

plai

plaf

Plac

ploi

plof

latitude do primeiro paralelo a ser tragado,
em graus /-80/. ,

latitude do Gltimo paralelo a ser tragado, em
graus /80/.

incremento, em graus, entre dois paralelos
consecutives /20/.

longitude inicial de cada paraleloc a ser
tragado, em graus ~/-180/

longitude final de cada paraleloc a ser
tragado, angraus -180/.

incremento de longitude, em graus, entre dois
pontos ¢ons¢cuuvos de um paralelo /1/.

Exemplo: Veja o Exemplo 7 do Apéndice A.
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2.3.18 - SIMERI

STMERI [elail,

[elaf], [elacl), [eloi), [elof), [elocl]

Este comando modifica os valores atribuidos inicialmente
para a tragagem dos meridiancs. O valor default dos

di versos parametros s%o mostrados abaixo entre barras.

elai

elaf

elac

elodi

elof

eloc

longitude do primeirc meridiano a ser
tracado, em graus /-180/.

longitude do Gltimo meridiano a ser tragado,
em graus /1807

incremento, em graus, entre dois meridiancs
consecutivos 720/,

latitude inicial de cada meridiano a ser
tragado, em graus ~/-80/

latitude final de cada meridiano a ser
tragado, em graus 80~-.

incremento de latitude, em graus, entre dois
pontos consecutivos de um meridianc 1.

Exemplo: Veja o Exemplo 7 do Apéndice A.
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2.3.16 - SINUMB

STNUMB [stnul

Este comando inibe (se stnu = 0D ou n¥o (se stnu = 1) a
tracagem dos valcres de latitude ou longitude que
"identificam um paralelo ou um meridiano. Seu valor
default & 1. '
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~ COMANDOS PARA TRACAR ORBITAS

HA apenas um comando de execugfo imediata CPLORBID e véarios
comandos de alteragfco de configura¢io entre os comandos de
tracagem de érbita. Desta forma é possivel tragar num mesmo mapa
érbitas de diferentes satélites, ou trechos diferentes de uma
mesma o6rbita. Além dos ’comandos de definigcZo dos par&m.tros
orbitais, tém-se ainda comandos para numeraglo automitica de
érbitas; para assinalar. na érbita, intervalos regul ares de t,empo
para assinalar a altitude; passagens pelo perigeu e apogeu;
entradas e saidas do cone de visibilidade de estagSes previamente
selecicnadas C(ver Seclic 2.4); tragagem da érbita na sua verdadeira
altitude ou na superficie da Terra e, finalmente, comandos para

tragcagem da faixa 1hag.ada no casco de satélites de observaglio da
Terra.




Manual de uso ORBGR ' 41

2.4.1 - PLORBI

PLORBI

Este comando executa a plotagem de uma érbita, definida
pelos comandos STORBI e STDATE. Os demais comandos
alteram os atributos originais.

Exemplo: Veja os Exemplos 1, 2, 3, 4, B8, 6, 8 e 10 do
Apéndice A.
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2.4.2 - STORBIL

STORBI smma ecce rinc raan pear amea day amo year hou ami sec

O comando STORBI define os parametros orbitais a serem
empregadog na propaga¢fio da érbita. Os valores a serem

fornecidos sf%o:

smma semi eixo maior da érbita, em metros.

ecce excentricidade orbital.

rinc inclina¢¥o orbital, em graus.

raan ascencgi¥o reta do nodo ascendente, em graus.
pear argumento do perigeu, em graus.
 amea ancmalia média inicial, em graus.

day dia Ccal.h‘dirio Gregoriano) associado aos

elementos orbitais.

amo mes

year ano

hou hora

ami minutos

sec segundos e frag¥o de segundos.

Os parametros do comando STORBI s%o necessiarios (n3o s3o
opcionaisd. Entr -tanto. .'me for wutilizado o© comando
PLORBI sen que os elementos orbitais estejam definidos
pelo STORBI, entfo os seguintes valores serXo
utilizados:

STORBI 7128188. 0. 28. 260. 13. 01 1 1989 13 17 17

Exemplo: Veja os Exemplos 1, 2, 3, 4, 8, 8, 8 e 10 do
Apéndice A.
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2.4.3 - SIDATE

STDATE dai ahi yei hoi ami sei daf ahf yef hof amf sef [step)

Este comando define as datas de 1inicio e fim da

propaga¢iioc de érbita. Os parametros sfo:

hof
amf
sef

step

dia inicial da propagag¥o.

mes inicial

ano inicial

hora inicial

minuto inicial

segundo e fra¢Bes de segundo inicial

dia final

mes final

ano final

hora final

minuto final

segundo e:fragBes de segundo final

intervalo de tempo em segundos entre dois
pontos - éonsecutivos da orbita. O valor
default ¢ 30 segundos.

Com excecfo do parAmetro step, os demais s¥Xo necessirios

C(n¥c opciocnais) ao comando. Se, no entanto, o© comando

STDATE nfo for empregado, serfo utilizados pelo programa

os seguintes valores:

STDATE 1 1 1988 13 17 17 1 1 1989 23 11 17 30

Exemplo: Veja os Exemplos 1, 2, 3, 4, 8, 6, 8 e 10 do
Apéndice A.
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2.4.4 - STORNU

STORNU [sornl

Liga Cse sorn = 1) ou desliga (se sorn = 0) numerag3o
das érbitas. As érbitas sXo numeradas sequencialmente a
partir de 1, a cada pericdo anomalistico. o
programa ORBGR tragca um pequenc sinal em forma de
borboleta apés decorrido cada periodo. O valor default

de sorn é O.

Exemplo: Veja o Exemplo 1 do Apéndice A.
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2.4.5 - SIORT]

STORTI [stim)

Liga Cou desliga se stim = 0) numerag3o do tempo na
érbita. Os valores possiveis para stim s2o:

stim = 1 - unidade de tempo em minutos.
stim = 2 - unidade de tempo em dezenas de minutos.

stim = 3 - unidade de tempo em horas.

Se o valor de stim for negativo, o tempo nXo serad
plotado ao lado da sua marcag3o.

Exemplo: Veja o Exemplo 3 dp_Apéndice A.
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2.4.6 - STORAL

STORAL [soral

Este comando iri acionar a numerag3% de altitude na
érbita, se sora for diferente de zero, ou desaciona-la
se sora for nuloc (dafaultd). O seguinte cédigo sera
obedeci do: '

sora = 1 - raio orbital em kilédmetros
sora = 2 - altitude em kildmetros.

Se o valor de sora. for negativo, ent3%o os naGmeros

correspondentes “Altitud.s nEo ser¥o plotados, e sim
Suas marcas.

Exemplo: Veja o Exemplo 8 do Apéndice A.
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2.4.7 - SIORAP

STORAP [socapl

Este comando liga (se sbap for unitario) ou desliga (se
socap for nuloe) a marca¢glio das passagens do satélite pelo
perigeu e apogeu orbital. As passagens sZo assinaladas
por um X no trago orbit.al » seguido da letra P nas
passagens pelo pcrig.u aup.la letra A nas passagens
pelc apogeu. O valor dofault é O.

Exemplo: Veja o Exemplo 1 do Apéndice A.
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2.4.8 - SIVISIT

STVISI (svisl]

Através desse comando, as entradas e safidas do satélite
no cone de visibilidade de uma cu mais esta¢cBes terrenas
previamente definidas ser%o assinaladas no trago
orbital, usando marcas do tipoe [ e 1, respoctivamonto.'
Para definir quais as - estacBes que dever3o ser
utilizadas, veja o8 comandos PLGSLC e PLGSELF, ncs
comandos para tragar circulos de visibilidade (Seg¢3o
2.4). A codificaclico de svis ¢:

svis = 0 - nllo assinala as entradas e saidas
“C(defaultd.

svis =1 - mimla as entradas e saidas.

Exemplo: Veja os Exemplos 8 e 8 do Apéndice A.
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2.4.0 - STASDE

STASDE [nasd]

O comando STASDE permite que apenas a parte ascendente
ou a parte descendente da érbita seja plotada. Os
valores possiveis para nasd s23o:

nasd = 0 ~ (default) plota ambas as partes.

nasd = 1 - f..rat;a apenas a parte ascendente da
ébita.

nasd =-1 - traga somente a parte descendente da
érbita.

Exemplo: Veja o Exemplo 2 do Apéndice A.
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2.4.10 - SIEGLI

STECLI [necl]

Este comando diferencia os trechos da érbita em que o
satélite se encontra iluminado pelo Sol ou na sombra da
Terra. As possibilidades para necl s%o:

necl = 0 (defaultd traga a dérbita tanto na parte
iluminada quanto na sombra.
necl =1 traga a érbita apenas na parte iluminada.

necl =-1 traga apenas a parcela da érbita na
sombra da Terra.

Exemplo: Veja o Exemplo 3 do _Ah‘ndice A.
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2.4.11 - STSUBS

STSUBS [subs])
O comando STSUBS aciona (se subs for igual a 1) ou
desaciona (se subs for nulod a plotagem do trago

subsatélite. O valor default, neste caso, é 1.

Exemplo: Veja o Exemplo 2 do"’“ApiGndi’ce A.
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2.4.12 - STORBS

STORBS ([sorbl

Este comando aciona (sorb = 1), ou desaciona (sorb = 0D,
a plotagem da érbita na sua verdadeira altitude. Apenas
a proje¢¥o ortografica (proj = 8), no entanto, é capaz

de plotar a érbita na sua verdadeira altitude. O valor
default ¢ O, o o

Exemplo: Veja os Exemplos 4 e B8 do Apéndice A.
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2.4.13 - STINAG

STIMAG slan sran

Este comando gera tragos de imageamento da superficie
terrestre. Tais tragos s¥o definidos a partir dos
Angulos slan e sran, ambos em graus, medidos entre a
vertical local do satélite e a distancia méxima de
varredura, num plano ortogonal aoc plano orbital que
passa pelo satélite. slan corresponde ao limite &
esquerda do trago subsatélite, enquanto que sram
corresponde ac limite 4 direita. Se slan for nulo os

tragos n2o serXo plotados.

Exemplo: Veja o Exemplo 2 do Apéndice A.-
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2.4.14 - STIETP

STTETP tetp

STIETP permite um recurso extra ao pacote ORBGR, com

interesse apenas estético. O valor de tetp representa a

velocidade de rotag3io da Terra. Se tetp for nulo, ent3o

© movimento de rotaglio terrestre nic é levado em conta

na tragcagem da érbita, e, desta forma, o trago orbital

nEo apresenta deslocamento entre érbitas consecutivas. A

codificag3io de tetp é portanto:

tetp = O

tetp = O

a rotag¥o da Terra n¥o é levada em conta
na propaga¢o de érbita. Neste caso a
Terra permanece parada durante a
propagaci¥o de érbita, na posic¢o
correspondente ac instante associado aos
elemsntos orbitais ~ fornecido no comando
o valor de tetp representa a velocidade
de rotagcXc da Terra em radianos por
segundo. '

Exemplo: Veja o Exemplo do Apéndice A.
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2.5 - COMANDOS PARA TRAGAR CIRCULOS DE VISIBILIDADE

O programa ORBGR utiliza as rotinas de visibilidade C(GRSTD
para a identifica¢Zo do instante de entrada e saida do satélite no
cone de visibilidade de estacBes previamente selecionadas. Conta
ainda com comandos para tragar circulos de visibilidade, para
selecionar esta¢c®es através de arquivo ou através de comando e

para remover as estagSes seleciocnadas anteriormente.
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2.8.1 - PLGSVC

PLGSVC ’gsna’ gslo gsla gsal gsel [orbrl

O comando PLGSVC plota o circulo de visibilidade de uma

osta¢lio terrena fornecida pelo:

gsna nome da estag¥o, com 18 caracteres, no
maximo, entre aspas.

gslo longitude da estacKo, em graus.

gsla latitude da estacio, em gfaus.

gsal altitude da estacZoc em metros.

gsel elevagZo minima da antena, em graus.

orbr raio médio orbital, em kilémetros.

Além do circulo de visibilidade ¢ colocada uma marca em
forma de X no local da estag3o, seguido do seu nome. A
estaglio assim forﬂqéida seré armazenada na meméria de
estagBes para uma possi.vel andlise de visibilidade
orbital post.oriormint\.. através do comando STVISI.

Se o valor de orbr:n¥o for fornecido Cou for nulc) ent¥o
seri utilizado o valor do semi-eixo maior orbital, dado
pelo parémetro sm do comando STORBI, ou seu valor
default (7128158.), caso STORBI n3co tenha sido definido.

Exemplo: Veja os Exemplos 7 e © do Apéndice A.




Manual de uso ORBGR ' 87

2.8.2 - PLGSVF

PLGSVF °'gsna’ lorbr]

Este comando realiza as mesmas tarefas do comando
anterior, porém os dados relativos as coordenadas da
estag%o s¥o extrafides de um arquivo de estacles,
identificadas pelo nome. Se © nome fornecido n¥o for
encontrado no arquive, © comando ¢ ignorado. Os
parametros s8o:

"gsna nome  da estag¥o, com 18 caracteres, no
maximo, entre aspas. |

orbr raioc médic erbital, em metros. Se o valor de
orbr n¥o for fornecide Cou for nulod ento
seré ut:.llindo o valor do semi-eixo maior
orbital, dado pelo parimetro smma do comando
STORBI, ou seu valor default (71281886.), casoc
STORBI n&o tenha sido definido.

As estacBes presentemente armazenadas no arquivo s%o:

* ALCANTARA v -44.42 -2.31 80.00 5.0
* ALLAN PARK ¢ -78.04 44.01 0.000 B.0
* CARNAVON * 113.71 -24.87 70.0 5.0
* CHANGCHUN * 12B.30 43.70 .0 B.O
* CUI ABA » -B6.10 -185.83 277.0 5.0
* KESHEN *  78.00 39.80 .0 8.0
* KIRUNA * 21.08 67.88 480.0 5.0
* KOROU » 32.82 B.28 0.000 5.0
*NANNING * 108.30 22.80 .0 5.0
*MALINDI *  40.08 -3.14 0.000 B.0
*MAS PALOMAS * -18.34 27.46 0.000 5.0
* PERTH * 11%.83 -31.80 0.000 8.0
* PRETORI A » 28.23 -28.83 0.000 5.0
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*PRINCE ALBERT » -108.78 53.70 0.000 5.0
*SHAR *  80.08 13.68 2.000 B.0
*SHOE COVE * -B5.88 49.93 0.000 5.0

Os valores numéricos que seguem os nomes das estagBes
representam, respectivamente, a longitude, latitude Cem
graus), a altitude Cem metros) e a elevacfio minima da

antena Cem grausd.

Em analogia ao comando anterior, também aqui a estag3o
seleciocnada ser& armazenada na meméria de estagBes para
uma possivel andlise de vigibilidade através do comando
STVISI.

Se o valor de orbr n¥o for ’fornecido Cou for nulod entSo
sers utilizado o valor do semi-eixo maior orbital, dado
pelo parametro smma do comando STORBI, ou seu valor
default (7128158.), caso STORBI n¥o tenha sido definido.

Exemplo: Veja o Exemplo 10 do Apéndice A.
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2.5.3 - PLGSLC

PLGSLC °'gsna’ gslo gsla gsal gsel

Este comando irA armazenar na meméria de estaglles a
estac¥o fornecida, para posterior determinagio de
instante de contacto com o satélite durante a propagacg¥o
de érbita Ccomando STVISID. A diferenga com rel a¢io ao
comando PLGSVC & que este comando nZ%o traga o circulo de
visibilidade. No entanto, ainda sfoc tragadas as marcas

de localizag%o @ o nome das estacBSes. Os parametros so:

gsna nome da estag¥o, com 18 caracteres, no
méxd mo, .ntr; aSpas.

gslo longitude da estag¥o, em graus.

gsla latitude da estagic, em graus.

gsal altitude da estac¥o em metros.

gsel el ovaq.!b minima da antena, em graus.

Exemplo: Veja o Exemple 8 do Apéndice A.
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2.5.4 - PLGALF

PLGSLF ‘gsna’

O comando PLGSLF armazena na meméria de estagBes a
estaglo terrena identificada peloc nome, para posterior
cdlculo do instante de contacto com o satélite durante a
propaga¢cio de érbita Ccomando STVISI). As coordenadas daL
estag¥o ser¥o extraidas de um arquivo de estagBes
contendo as estacZes mais utilizadas, e identificadas
pelo nome (veja as estagBes disponiveis no comando
PLGSVF). Se a estagkc n¥o for encontrada no arquivo o
comando serd ignorado. A diferenga com relag3o ao
comando PLGSVF é que ont;a comando niico plota o circulo de
visibilidade da esta¢So, apenas seu nome e uma marca de
localizaglio. O parsdmetro gsna identifica © nome da
estaciio e deve ser \ fornecido entre aspas, com 18
caracteres no miximo.

Exemplo: Veja o Exemplo 8 do Apéndice A.
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2.5.8 - CLGRST

CLGRST

Este comando ir& remover C(apagar) todas as estagOes

terrenas previamente armazenadas na meméria de estagBes.
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Arqui vo COMAP. DAT referente ao Exemplo 1:

STFIDE °'FIGUl.PLT’

SLCWST 61

STWSWD 0.1 0.86 0.08 0.94

STPENV 20

STPROJ 2

PLCOMA

PLMAPA

STORBI 7128000. 0.08B 28.0 43.0 -40. 680.01. 1. 1980. 0. O. O.
STDATE 1. 1. 168Q. O. 0. O. 1. 1. 1@80. 10. 0. 0. 30.
STORNU 1

STORAP 1

PLORBI

ENDDAT
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Arquivo COMAP.DAT referente ao Exemplo 2: | .7 -

STFIDE °*FIcGU2.PLT’
SILCWST 81 0 1

STWSWD 0.1 0.86 0.09 0.94
STPENV 20

STCONT -90 -20 -50 20
PLCOMA

PLMAPA

STORBI 7128000. 0.0 ©8.0 -38.0 0. 0.0 1. 1. 1989. 0. O. O.
SIDATE 1. 1. 1989. O0. 0. O. 1. 1. 1889. 10. 0. O. 30.
STASDE -1

SCOLOR 2
STSUBS O
STIMAG -18 18
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Arquivo COMAP. DAT referente ao Exemplo 3:

STFIDE
SLCWST
STWSWD
STPENV
STCONT
PLCOMA
PLMAPA
STORBI
STDATE
STORTI
STECLI
PLORBI
ENDDAT

*FIGUS. PLT*

B1

0.1 0.86 0.09 0.94
20

-180 180 -60 60

@378000. 0.268 28.0 118. 0. 10.0 1. 1. 1989. 12. 0. 0.

i. 1. 1988. 12. 0. O. 1.

2
i

1.

1889. 15. 20. 0. 30.
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Arqui vo COMAP.DAT referente aoc Exemplo 4:

STFIDE °*FIGU4.PLT®
SLCWST 81 —

STWSWD 0.1 0.88 0.00 0.84
STPENV 20

STPROJ B

STPRPO 120 80

STCONT 0. 0. 10000000. =18

STORBI 24478000. 0.73 28.0 118. ©0. 10.0 1. 1. 198C. 12. 0. O.

STDATE 1. 1. 1989. 12. 0. 0. 2. 1.
STORBS 1

STPARA -00. ©0. 45. -180. 180. 1.
STMERI -180. 180. 48. -00. ©0. 1.
PLCONT

PLCOMA

PLMAPA

PLORBI

ENDDAT

1980. 20. 0. 0. 100.
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Arquivo COMAP.DAT referente ac Exemplo B:

STFIDE 'FIGUS. PLT’

SLCWST 81

STWSWD 0.1 0.88 0.08 0.94

STPENV 20

STPROJ

STPRPO 100 20

STCONT 0. 0. 10000000. .8 ‘

STORBI ©878000. 0.28 25.0 -@0. 210. 0.0 1. 1. 1888. 12. 0. O.
STDATE 1. 1. 1989. 12. 0. O. 1. 1. 1880. 14. 45. O. 60.
STORBS 1

STTETP O

PLCOMA

PLMERT

PLPARA

PLORBI

ENDDAT
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Arquivo COMAP. DAT referente ao Exemplo 6:

STFIDE °*FIGUS.PLT’
SLCWST 81

STWSWD 0.1 0.86 0.08 0.84

STPENV 20

STPROJ 2 A

STORBI 19028000. 0.6840 45.0 80. 270. 0.0 1. 1. 1880. 12. O. O.
STDATE 1. 1. 1989. 12. 0. 0. 3. 1. 19680. 0. 0. 0. 100.

STORAL 2
PLGSLC 'S J Campos® -48 -23.2 0 8
STVIST 1 "
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Arqui vo COMAP. DAT referente ao Exemplo 7:

STFIDE
SLCWST
STWSWD
STPENV
STHEIG
STPROJ
STPRPO
PLCOMA
STMERT
STPARA
PLMERT
PLPARA
PLGSVC
PLGSVC
PLFILE
STXCOL
PLTEXT
PLTEXT
PLTEXT
PLTEXT

. PLTEXT
PLTEXT
PLTEXT
ENDDAT

*FIGU?7. PLT"

61 01

0.1 0.86 0.08 0.94

20

0.0t

8

~40 28

-180. 180. 30. -@0. Q0. 1.

-90. ©0. 30. -180. 180. 1.

*Sun® 282.085 —aama.oo 0 90099000000,
*Ecliptic pole’ —ao s‘? 0.0 0.0 W

2, g |
-e8. 15. 1. *-g0’
-58. 18. 1. °*-80"
-28. 18. 1. *-30*
12. 32. 1. '30°

i2. 6. 1. '80°
-88. 2. 1. 'Equator’
-85. -13. 1. ’Ecliptic’
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Arqui vo COMAP. DAT referente ao Exemplo 8:

STFIDE 'FIGUS.PLT’

SLCWST 81 O 1

STWSWD 0.1 0.86 0.08 0.94

STPENV 20

STPROJ O

STCONT -80 -20 -40 20

PLCOMA

PLMAPA

PLFRBR

PLFRES

PLGSLF ’*CUIABA’

PLGSLF *ALCANTARA’

STORBI 7128000. 0.0 25.0 88.0 12. 0.0 1. 1. 1980. O. 0. O.
STDATE 1. 1. 1980. 0. 0. O. 1. 1. 1980. 18. O. O. 30.
STVIST 1 |

PLORBI

ENDDAT
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Arquivo COMAP. DAT referente ao Exemplo 9:

STFIDE
SLCWST

*FIGUR. PLT®

81

STWSWD 0.1 0.86 0.08 0.94

STPENV
STPROJ
STPRPO
STCONT
PLCOMA
PLMERI

PLPARA
PLTEXT
PLTEXT
PLTEXT
PLTEXT
PLTEXT
PLGSVC
PLGSVC
SCOLOR
PLFILE
ENDDAT

20
8

-90. 68.
0. 0. 10000. 8.

-00. :
-119. 70. 1. *-120°

* * -00. 86.8 0.0 0.0 6476848.3
* * -90. 66.5 0.0 0.0 6370126.6

2

60.2 1.
70.
70.
70.

O&»D
’ _w.

' -80°* . ‘

»-100°*
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Arquivo COMAP. DAT referente aoc Exemplo

STFIDE *FIGU10.PLT’

SLCWST 61

STWSWD 0.1 0.88 0.08 0.94
STPENV 20

STPROJ 7

STPRPO O QO

STCONT 90

PLCOMA

PLMERI

PLPARA

PLMAPA ,

STORBI 7120202.8 0.0 ©8.0 88.0 12.
SIDATE 1. 1. 19689. 0. 0. 0. 1. 1.
PLGSVF *CUIABA® 712020C2.6 |
PLGSVF *KOROU® 7120202.68

PLGSVF *ALCANTARA® 7120202.6
PLGSVF *MAS PALOMAS' 7120202.8
PLGSVF *MALINDI® 7120202.6
PLGSVF 'PRETORIA’' 7120282.6
PLGSVF *SHAR' 7120202.6

PLGSVF *PERTH’ 7128262.6
PLGSVF °KIRUNA®' 7120202.6
PLORBI

10:

0.01. 1. 198G, O. 0. O.
ig89. 10. O. 0. 30.
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Trecho do arquivo PONTS.

7 @ O:

2641

2748
2811

3108
3169

1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000

1000

1000

1000

1000
1000

1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000

DAT,

8870
6870

usado no comando PLFILE dos Exemplos
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